Iklim Degisikligi ve Arazi
Kullaniminin Etkileri

Tematik Bilgi Notu




insanlar, bagimh oldugumuz topraga bugiine kadar gériilmemis bir baski uyguluyor. Bir
yandan, Arazi bozulumu iklim degisikligini tetikler, siddetlendirirken, diger bir yandan

da iklim degisikligi de genis ve kapsamli etkiler, izler birakiyor.

Hikiimetlerarasi _iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan Agustos 2019’da
yayimlanacak iklim Degisikligi ve Arazi konulu 6zel rapor?, arazi kullanimi ve iklim

degisikligi konusundaki gtincel bilimsel verileri bir araya getiriyor. Rapor, iklim
degisikliginin topragin gelecegi acisindan ne anlam ifade edecegini ve insan topluluklari
uzerindeki etkilerini detaylariyla ele aliyor.

Bu tematik bilgi notu, ilgili 6zel raporun ele alacagi kilit etkileri aktarmayi amacliyor.
Ayni bilimsel literatliri kullanan bu analiz, iklim degisikligi konusunda dort temel
bashiga odaklaniyor: Arazi-iklim etkilesimleri, arazi bozulumu, gida sistemleri ve
sicaklik, kuraklik ve ¢ollesme. Her bir konu bashginin kiiresel etkileri vurgulanirken,
bolgeler Gzerindeki etkilerine de deginiliyor.

! Raporun tam adi “Karasal Ekosistemlerde Iklim degisikligi, Collesme, Arazi Bozulumu, Siirdiirilebilir Arazi Yénetimi, Gida Glivencesi ve
Seragazlari Degisimleri Ozel Raporu”dur ("Special Report on Climate Change, Desertification, Land Degradation, Sustainable Land Management,

Food Security, and Greenhouse Gas Fluxes in Terrestrial Ecosystems").
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https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/11/AR6_brochure_en.pdf
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1. Kiiresel Olcekte Arazi-iklim Etkilesimleri ve Etkiler

Toprak ve iklim arasinda farkli zaman olgeklerinde meydana gelen bir dizi karmasik etkilesim
bulunuyor. ilk olarak, iklim degisikligi arazi kullanimini dogrudan etkiliyor. Daha yiiksek ortalama
sicakhklar, yagis rejimindeki degisiklikler, yiikselen deniz seviyeleri, asiri hava olaylarinin sikhgi ve
yogunlugundaki artisin hem dogrudan hem su kaynaklari tGizerindeki etkileri tarimsal iretim lzerinde
onemli riskler olusturuyor. iklim degisikligi, asiri hava olaylari dahil olmak tizere, hava modellerini
degistirerek ve bitki kaybi, yangin hasari veya kiyisal ve permafrost bozulumuna yol agiyor.

Ancak arazi kullaniminin da iklim sistemi tizerinde ¢ok 6nemli bir etkisi var. Arazi kullanimi 6nemli
bir iklim degisikligi etkeni — gezegenin karasal sistemleri seragazlari saldig gibi, bunlari emiyor ve

toprak ve biyokitle icinde depoluyor. Toprak bozuluma ugradigi zaman depoladigl karbonu saliyor
ve seragazl emisyonlarini artirtyor. Ayni zamanda tarim arazilerinin yonetimi, arazi kullanimindaki

degisiklikler ve ormanciligin atmosferdeki seragazi yogunlugunda énemli rolii bulunuyor. Bitki 6rtlisi
ise gezegenin albedosunu (toprak ylizeyinden yansiyan enerjinin, gelen enerjiye orani) artirarak ya
da azaltarak ve de hava ve yagmur modellerini degistirerek iklimi etkiliyor.

Toprak ve iklim arasindaki bu iki yonlu iliskilere cogu zaman “geri besleme” adi veriliyor ve bunlar
arazi degisikliklerinin iklim degisikligini nasil artiracagl veya azaltacagini agikliyor. Bu bolim, bu
degisikliklerin kiiresel ve bodlgesel iklimi nasil etkiledigini ve iklimin toprag nasil degistirdigini
gosteren somut orneklere odaklanarak, bu iklim-toprak etkilesimlerinin bazi temel etkilerini ele
aliyor. Bu boliim etkilerin genel olarak yerel baglam ve arazi yonetimi uygulamalarina bagh oldugunu
ortaya koyuyor.

Kiiresel Diizeyde Onem Teskil Eden Arazi-iklim Etkilesimleri

e Ormansizlasmanin sicaklik tzerindeki kiiresel ve bodlgesel etkileri bolge, orman tirl ve
mevsime gére farkliik gosteriyor. Ornegin, ormansizlasmanin iliman ve boreal (kuzey)
bolgelerde sogutucu bir etkisi olmasi beklenirken, tropikal bélgelerde daha sicak ve kuru
sartlara yol ag¢masi oOngoriliyor. Bu tropikal 1sinmanin ana nedeni ise, atmosferik
karbondioksit artisi ve aga¢ kaybina bagh olarak yapraklardan kaynaklanan su buhari
miktarindaki azalma.

e Tropikal ormanlarin kaybolmasi, bolgenin bir “yutak” olmak yerine bir karbon “kaynagina”
dontsmesine, yani emdiginden daha fazla karbon salmasi anlamina geliyor. Bu da kiresel
Isinmanin 1,5 derece ve 2 derece ile sinirlandirilmasi hedefinin tutturulmasini zorlastiracak.
Fazladan salinan karbon ve albedodaki degisiklikler, ormansizlasmanin devam etmesinin
kiiresel hava sicakliklarinda genel bir artisa neden olacagini gosteriyor.
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https://www.nature.com/articles/ncomms14196
https://www.nature.com/articles/s41586-018-0411-9
https://www.nature.com/articles/s41586-018-0411-9
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/wcc.144
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa6b3f/pdf
https://www.nature.com/articles/ngeo2957
https://www.pnas.org/content/109/19/7156
https://journals.ametsoc.org/doi/full/10.1175/JCLI-D-17-0563.1
https://www.nature.com/articles/nclimate2430
https://carbon.nasa.gov/pdfs/featured_pub_20171005.pdf
https://www.nature.com/articles/s41586-018-0300-2
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa6b3f/pdf

® Genis Olcekli ormansizlasmanin bolgesel ve kiresel yagisi onemli oranda azaltarak, insanlarin

gecim kaynaklari ve bagiml olduklari dogal kaynaklari etkileyecegi 6ngoriltyor.

e Yiksek enlemlerde, kar-albedo geri beslemeleri 6nem teskil ediyor. Parlayarak isinlarin
yansimasini saglayan karlar eridiginde, daha fazla toprak agiga ¢ikiyor. Arazi ortistindeki bu
degisim, daha fazla atmosferik 1sinin emilmesine ve isinin daha az oranda yansitilmasina ve
dolayisiyla bir genel 1sinma etkisine neden oluyor. Bu etki simdiden iklim degisikligini
siddetlendiriyor ve Arktik ve boreal bolgelerde kar ortlisiintin azalmasina bagl olarak daha da
siddetlenmeye devam edecek.

o Kentlesme de, sehirlerin yerel iklimlerini etkiliyor. Sehirlerdeki hava sicakhg civar kirsal
alanlardan daha yuksek oldugu zaman meydana gelen Kentsel Isi Adalari’nin diinyanin dort
bir yaninda milyonlarca kisiyi etkiledigi gdzlemlendi. Bu isi adalari artan isinmayla birlikte daha
da yogunlasti’>. Kentlesme ayni zamanda yagis siklig, yogunlugu ve modellerini de
degistirebiliyor, ancak bu degisiklikler bolgesel kosullara bagh olarak farklilik gosteriyor ve
etkileri arastirilmaya devam ediyor.

e Atmosferdeki metan -glicli bir seragazi- konsantrasyonu olcilmeye baslandigi 1980’lerin
ortasindan beri artiyor. 1961 ve 2016 yillari arasinda tarim sektoriiniin neredeyse iki kat artan
metan ve diger seragazi emisyonlari, arazi sektorinin toplam seragazi emisyonlarinin
yarisindan fazlasini teskil ediyor. Fosil yakit kaynaklarindan acgiga ¢cikan metan ise, 2000’lerden
bu yana 6nemli miktarda artti.

e Permafrost, uzun dénem sifir derecenin altinda kalan, donmus topraga verilen ad ve blylk
bir karbon deposu. Gezegen isindikca, permafrost alaninin kiiclilmesi ve incelmesi, bu karbon
havuzlarinin karbondioksit ve metan olarak agiga ¢ikmasina neden olabilir. Metan gazinin
Isinmayi artiracagl da olasi bir tehdit olarak karsimiza cikiyor. IPCC 1,5 Derece Ozel
Raporu’nda yer alan tahminlere gore, kiiresel sicaklik artisinin 1,5 derece ile sinirlandiriimasi,
2 derece ile karsilastirildiginda, permafrost erimesini 6nemli miktarda azaltabilir.

Tiirkiye ve Avrupa’da Bolgesel Arazi-iklim Etkilesimleri

e Akdeniz bélgesinde, iklim degisikligine bagl olarak yillik yagis miktarinda azalma ve asiri yagis
olaylarinda ise artis goriliyor. Bu egilimin devam edecegi ve toprak kalitesi ve toprak
asinimini (erozyon) etkileyecegi ongoriliyor. Kentlesme ise, 2001 ve 2017 yillari arasinda
Akdeniz kentlerinde i1sinin 0,3 derece ile 0,9 derece artmasina neden oldu.

e Kiresel ortalama sicakliklar sanayi 6ncesi doneme gore 1 derece esigini asti. Tlrkiye'de ise
ortalama sicaklik artisi 1,5 dereceye simdiden gecti. Bu sicaklik artisi ve kiresel iklim
degisikligi, Turkiye’de kuraklik ve ¢o6llesme riskini her gecen gilin daha da artiriyor.

e iklim degisikligi, Tirkiye’de su kaynaklari (izerinde su arzinda azalma ve su kalitesinde diisiise
neden oluyor. iklim degisikliginin de etkisiyle, Tiirkiye her gecen yil su fakiri bir iilke olmaya
daha da yaklasiyor. Su an yaklasik 1.500 metrekip olan kisi basina diisen su miktarinin
2030°’da  1.100 metrekiiplere dusecegi, 2040’larda ise 700 metrekiplere kadar

gerileyebilecegi ongorillyor.

2 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479717303201; https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-environ-102014-

021155
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa6b3f/pdf
https://www.the-cryosphere.net/7/67/2013/tc-7-67-2013.html
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2013JD021139
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2013JD021139
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479717303201
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https://www.pnas.org/content/113/39/10791.short
https://www.researchgate.net/profile/F_Stuart_Chapin_Iii/publication/252146189_Permafrost_and_the_Global_Carbon_Budget/links/53d97cb70cf2a19eee87e225/Permafrost-and-the-Global-Carbon-Budget.pdf
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2017RG000559
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/esp.1560
https://www.mdpi.com/2413-8851/2/1/16
http://www.acarindex.com/dosyalar/makale/acarindex-1423875067.pdf
https://www.dw.com/tr/t%C3%BCrkiyede-kurakl%C4%B1k-tehlikesi-art%C4%B1yor/a-42371737-0
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479717303201
https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-environ-102014-021155
https://www.annualreviews.org/doi/abs/10.1146/annurev-environ-102014-021155

Afrika ve Asya’da Arazi-iklim Etkilesimleri

e Ormansizlasmanin Muson yagislarinin nereye disecegine etki eden Tropiklerarasi Yaklasma

Kusagi’'nin (ITCZ) glineye kayma hareketinde degisikliklere neden olmasi, bunun bir érnegini
teskil ediyor. Bu degisen iklim modeli, kiresel yagis modellerini etkileyecek. Modelleme
calismalari Hindistan’da yagislarin %18 oraninda azalacagina isaret ediyor.

Arazi sulama uygulamalari da lokal iklim etkilerine yol agabilir; Hindistan’da sulama
uygulamalari kara ve deniz 1isisi arasindaki farkin azalmasina neden olarak, muson
yagmurlarinin daha az yogun olmasina ve yagislarin gecikmesine yol agabilir. Hindistan’da
uygulanan sulama modellerindeki degisikliklerin Afrika’ya kadar uzanan genis 6lgekli etkileri
olabilir. Hindistan’daki sulama uygulamalarindan kaynaklanan ek yagisin bir kisminin doguda
kalan Afrika Boynuzu bdlgesine distigu dustniliyor. Dolayisiyla Hindistan’daki sulama
uygulamalarinin azalmasi, halihazirda kurakhk tarafindan olumsuz sekilde etkilenen Dogu
Afrika’daki yagis miktarinda azalmaya da yol acgabilir.

o Tibet Platosu’ndaki i1sinma, yeserme mevsimlerinin uzamasina yol acti. Bu da terleme ve

buharlasma (evapotranspirasyon) adi verilen bir stire¢ olan ve bitki yapraklarinda gerceklesen
terleme sonucu ortaya c¢ikan su buhari _miktarinin _artmasina yol acti. Terleme ve
buharlasmadaki bu artis yerel hava sicakliklarinda genel bir diistise neden oldu.

Kuzey ve Giiney Amerika’da Arazi-iklim Etkilesimleri

e Amazon bolgesinde ormansizlasma bdlgenin bir yutaktan bir karbon “kaynagina”

dontsmesine, yani emdiginden daha fazla karbon salmasina yol acabilir. Brezilya, Venezuela
ve Meksika’da 1990 ile 2010 yillari arasinda kaybedilen toplam orman alani sirasiyla 55,3
milyon hektar, 5,8 milyon hektar ve 5,5 milyon hektar. Ormansizlasmanin katlanarak artan ve
genis kapsamli etkileri olabilir. Ornegin, Amazon yagmur ormanlarinin %40’indan fazlasinin
yok olmasi durumunda, blyik orman yagmurlarinin artik var olamayacaklari o “geri
donilemez noktalar” asma riskimiz bulunuyor. Yapilan projeksiyonlar bu esikleri gegme
riskinin hava sicakliklarindaki artisla birlikte arttigini ortaya koyuyor.

Kanada’da yiiksek enlemlerdeki hava sicakliklari, ormanlarin uyum saglama kapasitesinden
katbekat daha hizl degisiyor. Sayilari artan kontrol edilemeyen yanginlar, bécek ve hastaliklar
ve yogun yagis, firtina ve kuraklik gibi asiri hava olaylarinin orman ekosistemleri ve Kanada
orman endustrisine zararli ve dngoérilemeyen etkileri olacak.

Bazi bolgelerde, hava sicakliklarindaki artis arazi kullanim degisikliginin bolgesel 6lgekte
sogumaya yol actigl icin azalmis olabilir. Birgok iklim modeli 6zeti, Kuzey Amerika ve
Avrasya’da arazi kullanim degisikliginden kaynaklanan bdlgesel sogumanin, sanayi 6ncesi
dénemden bu yana insan kaynakli isinma kadar biyiik bir etkiye sahip oldugunu gésteriyor3.
ABD ve Avustralya’da saganak yagislar son 30 ile 40 yilda daha siklasirken, ¢cok daha fazla
siklasacaklari ongoriliyor. Bu firtinalardan kaynaklanan toplam yagis miktarinin %80
oraninda artmasi bekleniyor ve bu da toprak kaymasi, asiri erozyon olaylari ve ani seller gibi
arazi bozulumu risklerini dnemli 6lgide artirabilir. Saganak yagislarin yol actigi ekonomik
kayiplar artmaya devam ediyor; ABD’de 2015 yilinda 20 milyar dolar, 2017’de ise 220 milyar
dolarin Ustlinde ekonomik kayip yasandi.

3 1973-2002 ile 1871-1900 (sanayi dénemi 6ncesi) karsilastirmasi.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037811270900615X
https://journals.ametsoc.org/doi/full/10.1175/JCLI-D-11-00338.1
https://www.nature.com/articles/nclimate3168
https://www.nature.com/articles/s41558-017-0007-7
https://www.munichre.com/site/touch-publications/get/documents_E711248208/mr/assetpool.shared/Documents/5_Touch/_Publications/TOPICS_GEO_2017-en.pdf

2. Arazi Bozulumu

Arazi bozulumu?, iklim degisikliginin hem nedeni hem de sonucu. Bircok farkli bozulum bicimi var

ancak genel anlamda ekolojik zenginligin, toprak degerinin ve biyolojik verimliligin uzun dénemli

eksilmesi ve kaybi olarak tanimlaniyor. Yapilan tahminlere gére, gezegenin toprak ylzeyinin %7-40'1

bozuluma ugramis ve bunun baslica nedeni insanlar.

Bu bolim arazi bozulumunun toprak, tarim, altyapi, ormanlar, insan saglgi, ekosistemler ve biyolojik

cesitlilik Gzerindeki bazi bolgesel ve kiiresel etkilerini 6zetliyor. Distk rakimh kiyi bélgeler, nehir

deltalari ve permafrost boélgelerinde yasayanlarin arazi bozulumu karsisindaki kirilganliklari 6zellikle

ylksek oluyor. Bir sonraki bolim bunun gida sistemleri Gizerindeki etkilerini ele aliyor.

Arazi Bozulumunun Kiiresel Etkileri

Toprak, Tanim ve Altyapi Uzerindeki Etkileri:

IPCC verileri tarim ve arazi kullaniminin kiiresel emisyonlarin %24’ini olusturdugunu ifade
ederken, OECD, yalniz tarimsal Gretimin payinin ise %17 oldugunu ifade ediyor.
Ormansizlasma, asiri otlama, topragi sirme ve uygunsuz tarim uygulamalarina bagh olarak
hizlanan toprak erozyonu, toprak saghgina karsi buytk bir tehdit teskil ediyor. Verimli toprak
katmanlarinin erozyona ugramasi, topragin besin igerigini ve arazi verimliligini distriyor.
Toprak erozyonu simdiden Sahraalti Afrika, Gliney Amerika ve Gliineydogu Asya’ya, ozellikle
tarimsal Giretim ve arazi kullaniminin arttig bélgelere zarar verdi.

Permafrost erimesi bir diger 6nemli arazi bozulum tiri ve karbon ve metan gazinin agiga
cikmasiyla birlikte, hem toprak hem de iklimi énemli derecede etkiliyor. Erime, topragin
donmus oldugu bdlgelerde® altyapi agisindan tehlike arz ediyor ve insa edilmis cevreye buyiik
hasar veriyor. Arktik bolgesinde, ylzeye yakin permafrost’'un erime olasiligi yiksek oldugu
alanlar 4 milyon kisiye ve mevcut altyapinin %70’ine ev sahipligi yapiyor. Bu bozulum sanayi
sektoriini de etkileyebilir; Rus Arktik bolgesindeki hidrokarbon alanlarinin %45’i permafrost
erime bolgesinde yer aliyor.

Artan kentlesme bazi bolgelerde sinirh 6lgekte bir¢ok arazi bozulum sirecine neden oluyor.
Cin son yillarda verimli ekilebilir arazilerinin %2-5’ini sanayi ve kentsel kalkinmaya kaybetti,
ABD de benzer bir yol haritasi izliyor; Hindistan’da ise kentsel alanlar ekili araziden ziyade
orman alanlarinin aleyhine bayuyor.

4 Arazi bozulumunun bilimsel literatiirde birgok farkli tanimi var. IPCC, IPCC AR 5’in ¢ollesme tanimlanmasina dayanan daha genis bir tanim
kullaniyor. Bu tanim, IPCC’nin daha 6nce kullandigi tanimdan daha kapsamli zira diinyanin tim bdlgelerini kapsiyor ve iklim dedisikligi ile arazi
bozulumu arasindaki iliskiye odaklaniyor.

5 Yiiksek rakim veya yiksek enlemdeki bolgeler.

IKLIM HABER


https://www.nature.com/articles/s41586-018-0411-9
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143622814002793
https://www.nature.com/articles/s41467-017-02142-7
file:///C:/Users/SPECTRE/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/M31PJL9D/climate
https://www.nature.com/articles/s41467-018-07557-4
https://www.nature.com/articles/s41467-018-07557-4
https://www.pnas.org/content/109/40/16083
https://www.mdpi.com/2072-4292/5/12/6443
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14735903.2012.649588
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e Arazi bozulumunun tek bagina, kuresel gida tretimini %12,7 oraninda dugurecegi
ongoruliyor®. Arazi degisikliklerinden kaynaklanan yilik bozulumumun yilda 231
milyar dolar degerinde bir bedeli olacagi tahmin ediliyor.

Ormanlar, Turbalik Alanlar, Mangrov Ormanlan
® Ormansizlasma iklim degisikliginin ve arazi bozulumunun kilit bir etmeni. Kiresel olcekte

bakildiginda, ormanlarin %60'indan fazlasi insanlar tarafindan bir sekilde kullaniliyor veya
yonetiliyor. Ormansizlasma ve ormanlarin bozulumu tropikal bélgelerde orman biyokitle
kaybinin %69’unu teskil ediyor. Bazi modelleme g¢alismalari ise tropikal ormanlarin mitevazi
karbon emisyonu kaynaklari oldugunu ortaya koydu. Yapilan bir ¢alisma, tropikal orman
bozulumunun yilda 2,1 milyar ton karbondioksit emisyonuna neden oldugunu, bunun
%53’Unin kereste hasadi, %30’unun yakacak odun hasadi ve %17’sinin orman yanginlarindan
kaynaklandigini ileri stirtiyor.
Sardurdlebilir olmayan odun hasadi orman bozulumuna ve ormansizlasmaya neden olabilir
ve iklim degisikligini siddetlendirebilir. Aralarinda dinyanin en yoksullari ve en
otekilestirilmisleri olmak Gzere, yaklasik 2,8 milyar insan temel enerji ihtiyaglarini karsilamak
icin odun kullaniyor. Afrika ve Giineydogu Asya’daki evlerin %60’ indan fazlasi birincil enerji
kaynagl olarak odun kullaniyor ve kiiresel birincil enerji miktarinin yaklasik %9’u odun
hasatlarindan temin ediliyor. Yapilan bir calismaya gore, tropikal bolgelerdeki odun hasadinin
%27-34’G surdirilebilir degil. Geleneksel yakacak odun kullanimi, kiresel seragazi
emisyonlarinin %1,9-2,3’in0 teskil ediyor.
Mangrovlar kiyi bolgelerinde yasayan aga¢ ve c¢alilardir ve son derecede verimli
ekosistemlerdir. Denizel ortama ve kiyi bolgesi ge¢cim kaynaklarina her yil 1,6 milyar dolar
degerinde oldugu tahmin edilen hizmet saglarlar. Mangrovlar genis karbon yutaklaridir ancak
ormansizlasma tehdidi altindadir:
O 1980’den bu yana Mangrov alanlarinin %20-35’i yok oldu; Mangrov bdlgeleri yilda
yaklasik %1 oraninda yok oluyor, bazi tahminlere gore bu oran yilda %2 ile 8 arasinda.
o Mangrov ormanlari’, batakliklar ve deniz cayirlarinin bozulumu ve dénisimiinden
kaynakh yilda 0,15 ile 1,02 milyar ton karbonun aciga ciktig tahmin ediliyor.
O Bozulum, kiy1 seritlerini buylk o6l¢iide korumasiz biraktigl gibi, deniz seviyesi
ylikselmesinin neden oldugu erozyona da daha ag¢ik durumda birakiyor.

insan Saghgi, Ekosistemler ve Biyolojik Cesitlilik:

e Ekili tarim arazi alanlarindaki artis ve bununla baglantili arazi bozulumunun, ekosistemler ve

biyolojik cesitlilik tizerinde ciddi olumsuz etkileri var. Ortalama kiresel tirlerin ¢oklugunun -
bir tlre ait birey sayisini belirtmek i¢in kullanilan bir terim- 2050 yilinda, 2000 yilina gore %9-
17 azalacagi ongoruluyor. Ekili arazi alanlarinin daha da genisleyecegi senaryolarda, tirlerin
coklugunda daha buyik azalmalara gorillyor.

Enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin biyokutle yakma geleneginin stirdlrtlmesi, arazi bozulumu
ve seragazi emisyonlarinda artisa bagh olarak, iklim degisikliginin siddetlenmesine neden

6 https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1467-8489.12072; https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/fes3.99;

https://journals.plos.ora/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0066428

! Mangrovlar kiyi gelgit bolgelerinde yetisen bir dizi agag ve ormanlardir.
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olabilir. Biyokitle yakilmasi, i¢ ortam hava kirliligi ve gida giivencesizligine de neden oluyor.
Evlerde enerji ihtiyacinin geleneksel yollardan karsilanmasinin yilda yaklasik 4 milyon erken
o6lime neden oldugu tahmin ediliyor.

Turkiye: Arazi Bozulumunun Etkileri

Collesme ile Miicadele ilerleme Raporu, Tiirkiye’deki ¢dllesme tehdidini gdzler éniine
seriyor. 2018 yilinda yayimlanan rapora goére Turkiye topraklarinin %25,5’i ylksek, %53,2’si
ise orta derecede ¢ollesme riski ile karsi karsiya.

Tirkiye’'nin karsi karsiya kaldigi iklim etkileri; kuraklik olaylari ve su kithgi olarak hayatimizin
parcasi haline geliyor. Bu etkiler; tarim, eneriji, tiretim, sulama, kentlesme gibi bircok alanda
onemli sosyal ve ekonomik sorunlar, maliyetler ortaya cikariyor.

Afrika: Arazi Bozulumunun Etkileri

Asya:

Afrika’da orman ortisl, ormanlarin tarim alanlarina dondstirilmesi ve artan nifusun
ihtiyacini karsilamak icin yerlesimin yayilmasiyla baglantili olarak, kicliilmeye devam ediyor.
Her yil yaklasik 500 bin kilometrekare arazi bozulumuna ugruyor. Projeksiyonlar toplam
orman alaninin 2050 itibariyla 6 milyon kilometrekarenin altina diisecegine isaret ediyor.
Orman alanindaki azalma, orman karbon yutagini azaltiyor. Bati ve Orta Afrika’daki karbon
yogunlugu en yilksek ormanlarin karbon stoklari, 1990 ile 2005 yillari arasinda 46 milyar
tondan 43 milyar tona disti. Kongo Havzasi’nin 2000 ve 2005 vyillari arasindaki yillik
ormansizlagsma oraninin %0,17 ve yillik bozulum oraninin %0,09 oldugu tahmin ediliyor.
Dogu Afrika’da, komr Uretimi birgok yerel topluluk igin 6nemli bir gecim kaynagi olmakla
birlikte, arazi bozulumunun da en 6nemli kaynaklarindan biri. Kémir ¢ikarilmasinin yol ac¢tig
arazi kaybi, insanlarin gecim kaynaklarini etkiledigi gibi, iklim Gzerinde de olumsuz etkilere
neden olacak. Geleneksel enerji yakma islemleriigin biyokitle kaynaklarinin asiri hasadi, Dogu
Afrika’da oldugu gibi, Gliney Asya’da da net arazi kaybina ve seragazi emisyonlarinda artisa
neden oldu.

Svaziland’da, kurakligin ardindan gelen yogun yagislar, toprak erozyonu ve toprak verimliligi
kaybina neden oluyor. Svazi kilturinde, toprak kiltiirel ve manevi degere sahip; arazi
bozulumunun artmasi kuiltiirlerine karsi bir tehdit olarak algilaniyor. Etiyopya’nin daglik
bolgelerinde gorilen ciddi boyutlardaki toprak erozyonu ve orman bozulumu, tekrar eden
kurakliklar yiziinden etkilerinin daha da artmasi sonucunda, 6nemli birer gevresel etki teskil
ediyor. Bu durum, degisen kosullara ve gecim kaynaklarinin yok olmasina uyum saglamak
isteyen halkin go¢ etmesine neden oldu.

Arazi Bozulumunun Etkileri

Turbalik alanlar kiiresel 6lcekte 6nemli karbon depolaridir. Her ne kadar yerylziiniin sadece
%3’Unu kaplasalar da, topraktaki toplam karbonun %32-46’sini igerirler. Glineydogu Asya’da,
tropikal turbaliklardan kaynaklanan emisyon miktari yilda yaklasik 172 milyon karbondioksit
esdegeri. Bolgedeki turbalik alanlar, drenaj, tarim alanina dénistirme ve bozulum yizinden,
biyiik bir hizla karbon yutagindan karbon kaynagina déniisiiyor. Ug farkli calismada yer alan

IKLIM HABER n



https://www.annualreviews.org/doi/full/10.1146/annurev-publhealth-032013-182356
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%202019/%C3%87%C3%B6lle%C5%9Fme%20%C4%B0le%20M%C3%BCcadele%20%C4%B0lerleme%20Raporu.pdf
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7595/GEO_Africa_201611.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7595/GEO_Africa_201611.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7595/GEO_Africa_201611.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/gcb.12092
https://www.researchgate.net/profile/Harun_Kiruki2/publication/314034686_The_effect_of_charcoal_production_and_other_land_uses_on_diversity_structure_and_regeneration_of_woodlands_in_a_semi-arid_area_in_Kenya/links/59cb93df45851556e982bcc9/The-eff
https://www.nature.com/articles/nclimate2491
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/ldr.760
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378013001271
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959378013001271
https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rstb.2015.0176
https://cloudfront.escholarship.org/dist/prd/content/qt2pm0d581/qt2pm0d581.pdf
https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rstb.2015.0176

tahminlere gore®, Guneydogu Asya’daki toplam turbalik alanin %47’si 2006 yili itibariyla
ormansizlastirilmisti.

Gilneydogu Asya’da orman ve turbalik alan yanginlari 6nemli bir sorun teskil ediyor.
Yanginlarin sonucunda ortaya ¢ikan aerosol partikiil emisyonlari insan saghgi, ulasim, turizm
ve ekonomik faaliyetleri olumsuz sekilde etkiliyor. Bu yanginlarin hem alani hem de sikliklari
artiyor ve Endonezya turbalik alanlarindaki stiregiden bozulum ve ormansizlasmaya bagh
olarak bu yanginlarin daha da siklasmasi 6ngoruliyor.

Glineydogu Asya’da 2005 ile 2015 yillari arasinda yilda 10 bin kilometrekareden fazla alan
ormansizlastirilarak, yillik yiizlerce milyon ton karbondioksit emisyonuna neden oldu.
Endonezya’da, 1990-2000 vyillar arasinda yaklasik 11,5 milyon hektarlik orman ortlsu
kaybolurken, 2000 ile 2012 arasinda 15,8 milyon hektar orman yok oldu. Bunun baslica
nedeni tropikal ormanlarin tarim alanlarina donustirilmesiydi (6rnegin, palm yagi ve hamur
odunu).

Mangrov kayiplarina bagli olarak, topraktan kaynaklanan en yiksek muhtemel karbondioksit
emisyonuna sahip olan iki tilke Endonezya (yilda 3,4 milyon ton karbondioksit esdegeri®) ve
Malezya (yilda 1,3 milyon ton karbondioksit esdegeri).

Glineydogu Asya’daki orijinal mangrovlarin %60’ kiyilarin imara acilmasiyla kesildi.
Guneydogu Asya diinyadaki mangrovlarin yaklasik %46’sina ev sahipligi yapiyor. Bolgedeki
genel egilim de mangrovlarin kaybina isaret ediyor. Dinyanin en yuksek mangrov
ormansizlasma orani ile en sicak nokta kabul edilen Myanmar’da, 1975-2005 arasinda %35,
2000 ile 2014 arasinda %28 oraninda mangrov kaybi meydana geldi.

Cin’de kentsel alanlarin bliyiimesi, 20 milyon hektarlik bir alani etkiledigi tahmin edilen toprak
bozulumunun 6nemli nedenlerinden biri. Tahminlere gbére, 1998 ile 2003 yillari arasinda,
kentsel alanlarin bliyiimesine bagli olarak 30 milyon tonluk tahil Gretimi kaybi meydana geldi.

Kuzey ve Giiney Amerika: Arazi Bozulumunun Etkileri

e Guatemala’nin kuzeyinde, ormansizlasmadan kaynaklanan arazi ve toprak bozulumunun

insanlarin evlerini terk etmesi ve goc etmesinin arkasindaki baslica neden oldugu bildiriliyor.
Hasat sigortasinin yan faydalar saglamasi, arazi bozulumunu 6nlemesi ve topragi bozulumdan
korumasi pek mimkin gorinmuyor. ABD’de yapilan bir ¢alisma, 2006 ile 2010 yillar
arasinda, artan fiyatlar ve sigortaya erisimin etkisiyle, otlak ve meralarin tarima agilmasinin
531 bin hektarlik otlak ve mera alaninin yok olmasina neden oldugunu ortaya koydu.

8 https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/download/57401.pdf, https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rstb.2015.0176 ve

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/29039/bg_7_1505_2010.pdf?sequence=2

9 Karbondioksit esdegeri (CO,e): Seragazlarini olasi kiresel iIsinma potansiyellerine dayanarak karsilastiran bir birim.
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3. Gida Sistemleri

Gida uretimi ve tiiketimini kapsayan gida sistemi®?, 6ziinde hem toprakla hem de iklimle dogrudan
baglantili. Genel olarak bakildiginda, her bir derecelik isI artisinin, tarimsal Uretimi, verimliligi ve

hayvancilik tGretimini diistirmesi bekleniyor.

iklim degisikligi yoksulluk ve kirilganligi artirabilir, gelirleri disiirebilir ve ciftcilerin fiyat artislar
karsisindaki dayanikhliklarini etkileyebilir, asiri hava olaylariyla baglantili olarak tedarik istikrarini
azaltabilir ve de mahsul kithgi ve gida fiyatlarinda ani artislar ve géc ve catismalara yol acabilir. iklim

degisikligi gidalarin besin icerigini dislirerek ve patojenleri artirarak gida guivenligi ve insan saghgini

da etkileyebilir.

Bu bolim, iklim ve arazi kullanim degisikliginin gida sistemi tzerindeki bolgesel ve kiresel diizeyde
onem arz eden bazi etkilerini 6zetliyor.

Arazi Baskilarinin Gida Sistemi Uzerindeki Kiiresel Etkileri

Tarima Etkileri:

e Isi artisinin tarim Uretimini olumsuz yonde etkileyecegi ongorillyor; kiresel sicaklhktaki her
bir derecelik artist!, kiiresel bugday, misir ve soya lretimini sirasiyla %6, %3,2, %7,4 ve %3,1
oraninda dusurebilir. Bu tarim drdnleri halihazirda kiresel kalori aliminin Ggte ikisini
saglayarak, tedarike son derece bagimli, “cesitlendirilmemis” bir gida Uretimi ve ticaret
sistemi yaratiyor.

® Gelecekte yasanacak i1sinma, 6nemli Uretim bolgelerinde eszamanl ekin kaybi riskini
artiracak. Mevcut kosullarda, en biylk dort misir ihracatgisi Glkenin (ABD, Cin, Brezilya ve
Arjantin kiresel misir ihracatinin_%87’sini teskil ediyor) eszamanh olarak Gretim kaybi'?
yasama olasihgl sifira yakin. Fakat ardi ardina yasanacak Uretim kaybi riski 2 derecelik
iIsinmayla %7’ye?3, 4 derecelik bir artisla ise carpici bir sekilde artarak %86’ya cikiyor.

e Ozon ve siyah karbon gibi kisa dmrli iklim kirleticileri ayni zamanda tarimsal Gretimi de -
artnler Gzerindeki etkileriyle dogrudan ve iklim tGzerindeki etkileriyle dolayh olarak- etkiliyor.
Daha yliksek ozon konsantrasyonlari 2050 yili itibariyla tarimsal hasari %20’e kadar artirabilir.

10 Gida Giivencesi ve Beslenme Alaninda Ust Dlizey Uzmanlar Paneli, gida sistemini “gida uretimi, isleme ve dagitim, hazirlama ve tiketimiyle
baglantili tim unsurlari (gevre, insan, girdiler, suregler, altyapilar, kurumlar, vs.), faaliyetleri ve sosyoekonomik ve gevresel sonuclar dahil olmak
Uzere, bu faaliyetlerin giktilarini bir araya getiren bir sistem” olarak tanimlamakta.

11C02 gubrelemesinin etkileri dikkate alinmamustir.
12 9,10'un iizerideki tiretim kayiplari.

13 1980-1999 ortalamas! ile karsilastiriidiginda.
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Bu durum, gida fiyatlarinda istikrarsizliga yol agarak, 6zellikle halihazirda asiri yoksulluk ¢eken
800 milyon kisiyi etkileyecek.

Endustriyel hayvancilik iklim degisikliginden dogrudan etkilenerek, Gretim maliyetlerinin
artmasina ve altyapinin tahrip olmasina yol acacak. Otlatma ve karma sistemler ise, verimi
daha disik hayvan yemi Uretimi ve hayvan saghgindaki bozulmalara bagl olarak, iklim
degisikliginden dolayl olarak etkilenecek.

Gida Deger Zinciri Uzerindeki Etkileri:
e iklim degisikligi, arzdaki azalma ve altyapilar (izerindeki etkilerine bagl olarak, sehirlerde gida

tedarikini de etkiliyor. Yoksul kentliler ise, iklim degisikligine bagh olarak gida fiyatlarindaki
gorulen hizh degisiklikler karsisinda daha kirilgan. iklim degisikligi, gida ulasimi ve dagitimini -
altyapinin asiri hava olaylarindan etkilenmesine bagl olarak- zora sokacak.

insanlar Uzerindeki Etkileri
e iklim degisikliginin bircok bélgede gida iiretimini daha sik sekteye ugratacagi ve kiiresel gida

fiyatlarini artiracagi da ongorliyor.

21. yazyilin ortalarinda 10 milyarlik bir niifusun gida ihtiyacinin karsilanmasi, artan iklim ve
arazi baskilari ytziinden giderek zorlagsacak. 2030 itibariyla sadece Cin’in artan gida talebinin
karsilanmasi igin piring Gretiminin %20 oraninda artmasi gerekecek.

Gelecekte misir ihracati izerinde olusacak baskilar hakkinda yapilan tahminler kiresel tahil
ticaretinde ve uluslararasi tahil fiyatlarinda artan bir istikrarsizhigin meydana gelecegini ve
bunun halihazirda asiri yoksulluk ceken 800 milyon kisi orantisiz sekilde etkileyecegine isaret
ediyor. Bu tir bir volatilite ayni zamanda hububat Ureticileri, hayvan Ureticileri ve tarim
endustrisi icin de belirsizlik yaratiyor. Artan atmosferik karbondioksit, gidalarin besin
kalitesini diistirecek. Yliksek karbondioksit konsantrasyonlari tahil ve sebzelerdeki cinko ve
demir oranlarinin azalmasina yol acabilir. Mikro besin eksikligi simdiden diinyada 2 milyardan
fazla insani etkileyen ve yilda 63 milyon kisinin 8limiine yol acan buyuk bir saglik sorunu.
Yiksek sicaklik, patojenlerin artmasiyla gida glivenliginin korunmasini zorlastirarak, insan
sagligi etkileyebilir ve 6ltim oranlarini artirabilir.

Tiirkiye ve Avrupa: Arazi Baskilarinin Gida Sistemi Uzerindeki Etkileri

Tarima Etkileri:

e Turkiye’'de iklim degisikligi ile verimde azalma, sulama suyu talebinde artis, dikim ve hasat

zamaninda degisiklikler, topragin elverisliliginde azalma, daha fazla hastalik ve zararl
tehditlerinin ortaya ciktigini ve bu tehditlerin giderek arttigini gésteriyor.

Akdeniz bolgesinde hava sicakhgi ve yagis rejimlerinde yasanan degisiklikler 6nemli miktarda
tarimsal Uriin kayiplarina neden oldu. Ancak iklim degisikliginin etkileri mahsul ve bdlgeye
gore farkhlik gosteriyor.
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https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-Chap8_FINAL.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-Chap8_FINAL.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378429018302387
https://www.pnas.org/content/pnas/115/26/6644.full.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4810679/
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4810679/
https://ora.ox.ac.uk/objects/uuid:e7f84fc6-9a91-4c0f-8ba1-3715e2ccc901/download_file?file_format=pdf&safe_filename=Fea_Ingram_4-20-16.pdf&type_of_work=Journal+article
http://www.ktu.edu.tr/sbedergisi-sayi62013
http://yapimci.com.tr/iklimin/assets/iklim-degisikligi-eylem-plani_tr.pdf
https://www.pnas.org/content/112/9/2670.full
https://www.pnas.org/content/112/9/2670.full

o Ornegin, Avrupa’da hava sicaklig ve yagis rejimindeki degisiklikler, bu cevresel
degisikliler yasanmasa elde edilecek tUretim miktari ile karsilastirildiginda, bugday ve
arpanin ortalama verimini sirasiyla %2,5 ve %3,8 oraninda disurirken, seker pancari
ve misirin ortalama verimini %0,2 ve 0,3 oraninda arttirdi.

O GCekya’da son zamanlarda meydana gelen sicaklik artisinin salatalik ve domates gibi
bazi sebzelerin verimliligi Gzerinde olumlu etkisi oldu. Bununla beraber, geleneksel

olarak uretilen kok sebzelerin Urin stabilitesinde dusls kaydedildi. Asiri sicak ve soguk
hava tarimsal Gretime 6nemli bir tehdit olusturuyor.
e Fransa’da siiregiden isinmanin misir Gzerindeki genel etkisi muhtemelen her bir derece icin
%2,6'lik dlists, ancak bazi modelleme ¢alismalarinda az da olsa bir artis goruliyor.

insanlar Uzerindeki Etkisi:

e iklim degisikligi gida giivenligini de sarsabilir. Kiif mantari tarafindan sentezlenen aflatoksin
tlrd toksinlerin gidalari kontamine ederek, Avrupa’da aciliyeti giderek artan bir gida glivenligi
sorununa donisecegi ongoruliyor. Aflatoksin 6zellikle Giiney Avrupa’da ve Turkiye’de misiri
etkileyecek.

Afrika: Arazi Askilarinin Gida Sistemi Uzerindeki etkileri

Tarima Etkileri:

e iklim degisikligi gelismekte olan iilkelerde ve 6zellikle kurak bélgelerde, tarimsal tretime
tehdit olusturuyor!*. Son vyillarda Afrika’nin tamaminda, misir, bugday, sorgum ve bircok
meyve cesidi gibi temel gida {rinleri Uretiminde yasanan dislis gida glivencesizligi
ugurumunu derinlestirdi. Gelecekte yasanacak ortalama sicaklik artisi muhtemelen Bati
Afrika’da misir, dari ve sorgum gibi tarim Urdnlerin Uretim verimliligini_disdrecek. Bu,
onumiizdeki 30 yil icinde beklenen niifus artisi ile ayni zamanda gerceklesecek ve boylece gida
guvencesizligine de yol agabilecek.

e iklim degisikligi, Kamerun’un Sahel bolgesinde, kismen sert iklim kosullarindan kaynaklanan
asirt kurakhgin yol actigi tarimsal Uretimdeki distse bagh olarak beslenme yetersizligi
seviyelerinin yukselmesine neden oluyor. Nijerya’da ise, iklim degisikligi toplam verimi
dusurerek ciftcilerin gecim kaynaklarini etkiliyor.

e iklim degisikliginin otlak ve otlak alanlari (izerindeki etkileri bélgesel farklilik gdsteriyor. Kuzey
bolgelerinde (ABD ve Kanada gibi) yillik Gretimde artis beklenirken, Afrika’da blyik diistsler
yasanacagl ve otlak alanlarda hayvancilik yapan 180 milyon kisinin derinden etkilenecegi
Ongoruliyor.

e Yapilan tahminler Senegal’de fistik Gretiminin iklim degisikligine bagl olarak artacagina isaret
ediyor.

14 Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurak alanlari bir kuraklik endeksine (Al) gére tanimlamaktadir. Bu endeks ortalama yillik yagis ile
potansiyel evapotranspirasyonun (terleme ve buharlasma) orani olarak hesaplanmaktadir ve 0,65’in altindaki oranlara sahip alanlar kurak alan

olarak tanimlanmaktadir.
iKLIM HABER


https://www.pnas.org/content/112/9/2670.full
https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/joc.4807
https://www.pnas.org/content/pnas/114/35/9326.full.pdf
https://www.pnas.org/content/pnas/114/35/9326.full.pdf
https://www.nature.com/articles/srep24328
https://www.researchgate.net/profile/Elias_Maranga/publication/317112854_Integration_of_climate_change_information_into_drylands_crop_production_practices_for_enhanced_food_security_A_case_study_of_Lower_Tana_Basin_in_Kenya/links/5c349dd792851c22a
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2016.01262/full
http://hal.ird.fr/ird-01763011/document
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-24660-4_9
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-25814-0_20
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/gcb.13995
https://www.researchgate.net/profile/Babacar_Faye6/publication/323029871_Potential_impact_of_climate_change_on_peanut_yield_in_Senegal_West_Africa/links/5a81f0d0a6fdcc6f3ead6c55/Potential-impact-of-climate-change-on-peanut-yield-in-Senegal-West-Af

e iklim degisikliginin yol actigi (iretim ve altyapi kayiplari, seller, hastalik riskindeki artis, parazit
ve zararli yosunlarin ¢ogalmasi su Urunleri yetistiriciligini de etkiliyor. Uganda, Nijerya ve

Misir’'in Afrika’nin en kirilgan Glkeleri oldugu tahmin ediliyor.

insanlar Uzerindeki Etkileri:

e Kahve, Etiyopya’da 15 milyon ciftcinin ge¢im kaynagl olmanin yani sira, tlkenin ihracat

gelirlerinin dortte birini teskil ediyor. Etiyopya’da kahve Uretimine elverisli alanlarin 2100
itibariyla %21 oraninda azalmasi bekleniyor. Mevcut kahve tretim alaninin %39-59’unun iklim
degisikligi yiziinden kahve tretimi icin kullanilamayacagi ongoériliyor.

Bati1 Afrika’da, ormanlardaki karbon tutma projeleri igin arazi kullanim haklarinin el
degistirmesiyle kontrollin devlet ve erkeklere gecmesi, mangrov batakliklarindan kabuklu su
drlnleri toplayan kadinlari olumsuz yonde etkiledi.

Asya: Arazi Baskilarinin Gida Sistemi Uzerindeki Etkileri

Tanima Etkileri:
e Sicaklik artisi tarimsal verimliligi ve mevsim degisikliklerini etkileyecek ve bunun tretime hem

olumlu hem de olumsuz etkileri olacak. Pencap ve Pakistan’da Uretim verimliligi dusebilir.
Tarimsal iiretim Pakistan GSYiH’nin %0,4'ni teskil ettigi icin yoksulluk oranlarini arttiran ve
toplumun halihazirda kirillgan kesimlerinin riskler karsisinda daha korumasiz kilan ciddi
sosyoekonomik etkileri olabilir. Ayni bolgede gorilen sicakhik degisiklikleri, misirin Gretim
donemlerinde degisiklik yasanmasina yol acti. 1980 ile 2014 yillari arasinda, bahar misir
hasadi her bir 10 yil icin 4,6 glin erkene kayarken, sonbaharda yapilan misir ekimi her bir 10
yil icin Gg gun ileri alind.

Misir 1s1 stresine Ozellikle dayaniksiz bir tarim Grini. 2050 itibariyla, Gliney Asya’da isi
stresinden etkilenen alanin %21 artacagl ve sulamasiz misir Uretiminden elde edilen
mahsuliin %12,2 oraninda dlisecegi 6ngoriliyor. Hindistan’da 1981-2009 vyillari arasinda
yasanan sicakhk artislari, bugday Gretimini %5,2 oraninda diistirdi. Sicaklik artisi devam ettigi
takdirde, misir Gretimi her 1 derece icin %5,2 oraninda azalabilir.

Yagis modellerindeki degisiklikler tarim trinlerini dnemli derecede etkileyecek. Hindistan’da
2050 itibariyla piring tretimi, sadece yagislardaki degisikliklere bagl olarak, %11 dusebilir.
iklim degisikliginin yol actig Giretim ve altyapi kayiplari, seller, hastalik riskindeki artis, parazit
ve zararli yosunlarin gogalmasi su uriinleri yetistiriciligini de etkileyebilir. Vietham, Banglades,
Laos ve Gin’in Asya’nin en kirilgan Glkeleri oldugu ileri strdliyor.

insanlar Uzerindeki Etkileri:
e Daha sik meydana gelen asiri hava olaylari, tedarik istikrarsizligini artirarak gida giivencesine

tehdit olusturuyor. Hindistan’da, 2007 gida fiyatlarinda gorilen asiri artis ile ¢ocuklarda
yetersiz beslenme riskinde artis ve erime sendromunda %10’luk artis arasinda iliski kuruldu®.
Hindistan’da, sicakliklardaki inis ¢ikislar mahsullere zarar verirken, kiglk ciftciler arasindaki
intihar oranlarinin artmasinda da rol oynadi. Bu intiharlar tarim sigortasi eksikligi ve yuksek

15 Boya kiyasla dustk kilo: https://www.who.int/nutrition/nlis_interpretation_guide.pdf
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https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-016-1931-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-016-1878-8
https://www.pnas.org/content/pnas/114/35/9326.full.pdf
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/11/2/024004/pdf
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girdi-ylksek verim tlrG Grlnler igcin alinan kredilerin 6denmesinde yasanan glgllklerle de
iliskili olabilir.
Hindikus-Himalaya daghk bolgesinde'® yasayan halk iklim degisikligiyle iliskili gida

glvencesizligi karsisinda ozellikle kirilgan durumda kaliyor. Zayif altyapi, 1ssiz cografya, distk
verim ve kiresel pazarlara kisith erisim, kirilganligi artiran etkenler. Kadinlar ve ¢ocuklar basta
olmak Uzere, nlifusun %50’si yetersiz besleniyor.

Asya’da gidalarin besin kalitesi de iklim degisikliginden etkilenecek. Giineydogu Asya’da en
cok yetistirilen piring tirtiniin mikro besin ve B vitamini iceriklerinin, karbondioksit artmaya
devam ettigi takdirde, azalmasi ve yaklasik 600 milyon kisi acisindan saglik riski olusturmasi
bekleniyor'’.

Hem arazi kullanim degisikligi hem de kentlesme dikkate alindiginda, Cin’de 2030 ve 2050’de
dort dominant malarya vektoriine maruz kalacak kisi sayisinin artacagi ongorillyor.

Kuzey ve Giiney Amerika: Arazi Baskilarinin Gida Sistemi Uzerindeki Etkileri

Tarima Etkileri:

e ABD ve Brezilya’da, isinmanin devam etmesine bagh olarak, misirda her 1 derecelik isinma

icin sirasiyla %10,3 ve %5,5’lik verim dlistist 6ngorultyor.

Nikaragua’da 2,2 derecelik bir yerel sicaklik artisinin, kahve ekimine elverigli alanlari %90
oraninda azaltmasi bekleniyor. Bolivya’nin Colomi boélgesinde 2012 ve 2014 yillari arasinda
katihmci calistaylar, saha calismalari ve milakatlar sonucunda toplanan veriler, iklim
degisikliginin tarim _Urdnlerinin _verimliligini _etkiledigi ve ¢iftgilerin ekim zamanlarini
degistirmesine neden olduguna isaret ediyor.

iklim degisikliginin yol actigi Gretim ve altyapi kaybi, seller, hastalik riskindeki artis, parazit ve
zararli yosunlarin ¢ogalmasi su Urlnleri yetistiriciligini de etkileyebilir. Beliz, Honduras ve
Ekvator’un en kirilgan ulkeler olmasi bekleniyor.

16 Pakistan, Hindistan, Nepal ve Gin’in bazi bolgelerini kapsar.

e IPCC, 2018: 1,5°C kiiresel isinma. Bir Ozel IPCC Raporudur. (Global warming of 1.5°C.) 1,5°C Kiiresel Isinma;/klim degisikligi tehdidinin
6nlenmesi, yoksullugun ortadan kaldiriimasi ve sdrddirilebilir kalkinma igin ortaya konan kiiresel ¢abalarin gliclendirimesi kapsaminda, sanayi
oncesi seviyelerin 1,5°C iizerindeki kiiresel isinmanin etkilerine ve iligkili kiiresel seragazi emisyon patikalarina dair bir IPCC Ozel Raporu
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4. Collesme ve Su Kithgi

Yerylzinun yaklasik %45,4’Gn0 kaplayan ve yaklasik 2,7 milyar kisinin yasadigi kurak alanlar,®

gezegenin en buyuk biyomu. Kurak alanlar, su kithgl derecesine bagli olarak ¢ol, otlak ve meralari

veya ormanlik alanlari icerebilir. Kurak alanlar genel ve uzun dénemli klimatolojik su acig1 (distk

yagis ve yuksek buharlasma) ile tanimlanir. Kurak alanlarin yasami destekleme kabiliyetleri iklim
degisikligi ve insan faaliyetleri karsisinda son derece hassas.

Collesme, kurak alanlarda meydana gelen farkli arazi bozulumu tirleri igin kullanilan genis kapsamli

bir tanim ve insan faaliyeti ve iklim degisikligi dahil olmak lzere bir cok nedeni bulunuyor.
Coéllesmenin kendisi de iklim degisikligini artiriyor. iklim degisikligi ve ¢éllesme arasindaki etkilesimin
derin sonuglari var: Arazinin kurumasi, arazinin verimliligini disuriyor ve biyolojik cesitlilik kaybi da

dahil olmak lizere, ekosistem saglgini bozarak gida glivencesini etkiliyor ve yoksulluga yol aciyor.

Kurak alanlar, hassas su dengesine bagl olarak kuraklik karsisinda 6zellikle kirilganlik gésteriyor.

Bu bolim, ¢ollesmenin insanlar ve ormanlar lizerindeki su stresini ve yangi riskini artiracagini, gida
Uretimini duslrecegini, insan saghgini etkileyecegini ve hatta catisma ve gog risklerini nasil
artiracagini gostererek, ¢collesmenin bazi derin kiiresel ve bolgesel etkilerinin 6zetini sunuyor.

Collesme ve Su Kithginin Kiiresel Etkileri

Su Stresi ve Gida Giivencesi

e (Collesmenin dogrudan 250 milyon kisiyi, dolayli olarak da 1 milyar kisiyi etkiledigi tahmin
ediliyor. Kurak alanlarda 3 milyar hektar bozuluma ugruyor.

® (ollesme ozellikle Afrika ve Asya, Turkiye’'nin de icinde bulundugu Akdeniz bélgesi ve Latin
Amerika ve Karayip ulkelerini etkiliyor.

e Artan kiresel hava sicakliklarinin kurak alan ekosistemlerini ¢éllesmeye karsi daha kirilgan
birakmasi bekleniyor. Yiksek emisyon senaryosunda, kiresel kurak alan yGzolciminin bu
ylzyil sonu itibariyla yaklasik %10 oraninda artmasi bekleniyor®. Bu kurakligin neredeyse
%80’inin, toplam yuzoélcimlerinin %60’ in1 kurak alanlarin teskil ettigi ve kuraklik karsisinda
gelismis Ulkelerden daha bulydk kirilganhk gosteren gelismekte olan Ulkelerde meydana
gelmesi bekleniyor.

e Bu ylzyilin sonunda yaklasik 700 milyon kisinin kurak bélgelerde yasayacagi tahmin ediliyor.
Asiri kuraklik yasayacak en kalabalik ntifuslarin Asya ve Afrika’da olacagi 6ngoriliyor.

18 Asiri derecede kurak, kurak, yari kurak ve kurak-yari nemli alanlari kapsar. Kurak alanlar, genel ve uzun dénemli klimatolojik su agidi (dustk
yagis ve yiksek terleme ve buharlagsma) ile tanimlanir ve dolayisiyla iklim degisikligi ve insan faaliyetlerine son derece hassastir.
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e Tirkiye’'nin de iginde bulundugu Akdeniz, Giineybati Amerika ve Afrika’nin giiney
bolgelerinde 2100 itibariyla toprak ylizeyinin kurumasi bekleniyor.

Kurak Alanlarin Genislemesi Kuraklik Riskini Artiriyor:

e Kurakliklar, maliyeti en yliksek dogal afetler arasinda yer aliyor. Yapilan ilk kiiresel tahminler,
kiiresel Olgekte yilhk kuraklik maliyetinin 80 milyar dolar oldugu goésteriyordu. AB’nin
yayimladigi rakamlar 2000’li yillarin basinda AB’de kurakligin yol actigi yillik zararin 7,5 milyar
Euro civarinda oldugunu ortaya koydu. Alt-ulusal diizeyde bakildiginda ise, Kaliforniya’da
2015 yilinda yasanan kurakhk 2,7 milyar dolar hasara neden oldu. 2000 ile 2002 vyillari
arasinda Orta ve Gliney Asya’da meydana gelen ve genis alanlari etkisi altina alan kuraklik da
cok yuksek maliyetlere neden olmustu.

e Uganda 2005 ile 2015 yillari arasinda meydana gelen kurakliklara bagli olarak yilda 237 milyon
dolar kayba ugradi.

e Pakistan’da kuraklik tarim sektériinii olumsuz yénde etkiledi ve yillik GSYiH biyiime oraninin
1990-2000 vyillarinin ortalamasi olan %4,5tan 2000 yilinda %2,6 ve 2001 yilinda %0,07’ye
diismesine neden oldu. GSYiH biiyiime orani 2002 yilinda kurakhgin sona ermesiyle birlikte
%4,15’e ciktl.

e Ozbekistan’da kuraklik, 130 milyon dolar degerinde kayba yol agarken, yaklasik 600 bin kisi
de 19 milyon dolar degerinde gida yardimina muhtag kaldi.

Kontrol Altina Alinamayan Yanginlarin Artmasi:

e Kurak alanlarda artacagi 6ngorilen hava sicakligi ve siddetli kuraklik olaylarinin kontrol altin
alinamayan yangin ihtimallerini artiracagi tahmin ediliyor?.

e iklim degisikligi artan sicakliklar, kuraklik ve kontrol altina alinamayan yanginlarla, ormanlara
giderek buylyen bir tehdit olusturacak. lliman ve boreal bodlgelerde, yangin mevsimleri
uzuyor ve kuresel sicakliklar arttikca daha da uzayacaklari 6ngériltyor.

e Kontrol edilemeyen yanginlar ABD’nin bati bdlgesinde, Akdeniz ve Avustralya’da simdiden
gorulebildigi Gzere ¢ollesmeye yol agiyor.

e Orman yanginlarinin sikligl ve siddetinin artmasi ile blylyen su stresinin genis 6lcekli agac
Olumlerine yol agacagl ongoruliyor. “Geriye dogru 6lim” ismi verilen bu durumun Amazon
bolgesinde, boreal ormanlarinda, tropikal daglarda ve Avustralya’da yogun sekilde yasanmasi
bekleniyor.

Toz Firtinasinin Etkileri:

e Toz firtinalarinin artisiyla birlikte hava kirliligi de artarak, hem insan sagligini hem de ulasim
ve enerji altyapilarini etkileyecek. Toz partikilleri enerjiyi emiyor ve hava sicakhiginin daha da
artmasina neden oluyor.

e Kuguk toz partikilleri 2005 yilinda diinyada yaklasik 400 bin kisinin kalp damar hastaligindan
0limU ve sadece o yil icinde 3,47 milyon yasam yili kaybi ile iliskilendirilmisti. Sahra bdlgesi,

20 https://www.nature.com/articles/ncomms8537, https://researchdirect.westernsydney.edu.au/islandora/object/uws%3A47126
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https://www.cambridge.org/core/books/climate-change-2014-impacts-adaptation-and-vulnerability-part-a-global-and-sectoral-aspects/1BE4ED76F97CF3A75C64487E6274783A
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https://watershed.ucdavis.edu/files/biblio/Economic_Analysis_2015_California_Drought__Main_Report.pdf
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https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/8724/319980ENGLISH01ver0p08014801PUBLIC1.pdf
https://www.nature.com/articles/ncomms8537
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1890/ES15-00203.1
https://www.pnas.org/content/113/42/11770.abstract
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1550742411500545?via%3Dihub
https://link.springer.com/article/10.4996/fireecology.0501129
https://link.springer.com/article/10.4996/fireecology.0501129
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2013.00438/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2013.00438/full
https://www.pnas.org/content/106/49/20610.short
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412013002262
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167610518301442#bib115
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032116300922
https://www.atmos-chem-phys.net/14/957/2014/
https://www.atmos-chem-phys.net/14/957/2014/
https://www.nature.com/articles/ncomms8537
https://researchdirect.westernsydney.edu.au/islandora/object/uws%3A47126

Orta Dogu, Gliney ve Dogu Asya’da kalp damar hastaliklarina bagli 6liimlerin %15-50'sine toz
firtinalarinin neden oldugu ileri strilda.

Afrika kitasi ¢l tozunun en 6nemli kaynagl. Havada asili tozlarin yaklasik %30’u Sahra
bolgesinden kaynaklaniyor. 2

Catisma ve Gog:

Collesme ve iklim degisikliginin dogrudan catisma ve sivil i¢c kargasaya neden olmamakla
birlikte, genel catisma potansiyelini artirdigina dair genis bir konsensiis var. Ornegin, normal
hava modellerini aksatan El Nino- Gliney Salimi’'nin (ENSO) 1950’den bu yana meydana gelen
tim sivil catismalarinin %21’inde payi oldugu ileri stridlmistd. Hava sicakhgl veya yagis
miktarindaki her bir standart sapma artisin, kisilerarasi siddeti %4, gruplar arasi siddeti ise
%14 oraninda artirdigi bulunmustu. Ayni sekilde, calismalar 1990-2011 doéneminde
kurakliktaki artisin Sahraalti Afrika tlkelerinde ayaklanma ihtimalini %8,3 oraninda artirdigini
gostermisti.

Kurakhgin, son 900 yilin en uzun siren ve siddetli kurakliginin tarimsal Grin verimliligini
disurdigi ve yizbinlerce insanin gogline neden oldugu Suriye’deki ¢gatismanin en dnemli itici
guclerinden biri oldugu ileri strtildi.??

Bir calisma ise, 21. ylzyilin sonu itibariyla AB’ye siginma bagvurularinin, iklim senaryosuna
gore, %28 ile %188 arasinda artacagini dngoruyor.

Turkiye ve Avrupa: Collesme ve Su Kithginin Etkileri

iklim degisikligi, bu ¢éllesme riskini her gecen giin derinlestiriyor. Bilim insanlari, diinyanin
geri kalaninda oldugu gibi Glkemizde kurakligin siddetinin ve slresinin giderek arttigini gozler
dniine seriyor. Collesme ile Miicadele ilerleme Raporu, Tiirkiye’deki cdllesme tehdidini gdzler
Oonlne seriyor. 2018 yilinda yayimlanan rapora gore Turkiye topraklarinin %25,5’i ylksek,
%53,2’si ise orta derecede ¢ollesme riski ile karsi karsiya.

Avrupa Cevre Ajansi (EEA), AB topraklarinin %8’inin (Bulgaristan, Kibris, Yunanistan, italya,
Romanya, ispanya ve Portekiz’e ait) collesme hassasiyetini “cok yiiksek” ve “yiiksek” olarak
siniflandiriyor. “Orta derecede” hassas bolgeler dahil edildiginde ise oran %23’e cikiyor.
Kentsel alanlarin buyimesinin 6zellikle Akdeniz iklimlerinde ¢ollesmeye yol acti belgelendi;
Ispanya’da siirdiriilebilir olmayan arazi kullanimi ¢éllesmenin en sik rastlanan nedeni iken,
kentlesme de en 6nemli nedeni olarak belirlendi.

Kuraklik, italya’da 1980’lerden beri devam isinmanin etkisini artirarak tarimsal Griin
verimliliginde %5 veya daha yiksek oranda dists yasanmasina neden oldu.

Dogu ispanya’nin yari kurak Akdeniz calilik alanlarda, bitki cesitliligi ve bitki ortiisi iklim
degisikligi ve toprak erozyonu yliziinden azaldi.
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https://www.researchgate.net/publication/264116745_The_Global_Dispersion_of _Pathogenic_Microorganisms_by Dust_Storms_and_Its_Relevanc

e_to_Agriculture ve https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1875963716301215

22 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25733898, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192310001334
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https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2015JD023929
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29269476
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%202019/%C3%87%C3%B6lle%C5%9Fme%20%C4%B0le%20M%C3%BCcadele%20%C4%B0lerleme%20Raporu.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%202019/%C3%87%C3%B6lle%C5%9Fme%20%C4%B0le%20M%C3%BCcadele%20%C4%B0lerleme%20Raporu.pdf
https://www.eca.europa.eu/en/Pages/DocItem.aspx?did=46244
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0140196312002820
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https://www.researchgate.net/publication/264116745_The_Global_Dispersion_of_Pathogenic_Microorganisms_by_Dust_Storms_and_Its_Relevance_to_Agriculture
https://www.researchgate.net/publication/264116745_The_Global_Dispersion_of_Pathogenic_Microorganisms_by_Dust_Storms_and_Its_Relevance_to_Agriculture
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1875963716301215
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25733898
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168192310001334

Afrika: Collesme ve Su Kithginin Etkileri

Yapilan bir calismaya gore, ¢ollesme Afrika’daki 57 Ulkeden 46’sini etkiliyor. Sahra Coli 20.
ylzyilda %10 oraninda bayudda.

Son birka¢ on yilda, Afrika kitasinda yer alan bir¢ok nehir havzasinin topragi 6nemli derecede
bozuluma ugradi. Bunlarin arasinda Nil (%42), Nijer (%50), Senegal (%51), Volta (%67),
Limpopo (%66) ve Cad Golii (%26) bulunuyor.

iklim degisikligi Afrika’da, 6zellikle yari kurak bélgelerde, suya erisilebilirlik Gizerindeki mevcut
su stresini artiracak.

Sahraalti Afrika bolgesi niifusunun, halihazirda kritik seviyelere ¢ikan su kithgina bagli olarak,
asiri kuraklhk karsisinda 6zellikle en kirilgan nifus olacagi 6ngoériliyor.

Cezayir’in glineydogu bolgesinde yasanan uzun sireli kuraklik ve bozkir arazinin insan eliyle
meydana gelen bozulumu neticesinde, bolgede yasayan tiir sayisi 1978’te 234 tlirden 2011’de
95 tire dusta.

Burkina Faso’da 1984 ile 2001 yillari arasinda agach bozkirlar, ciplak topraklar ve tarim
arazileri sirasiyla %17,55, %18,79 ve %21,79 oraninda buylrken, agachk arazi, galeri
ormanlari, calihk bozkirlar ve su kaynaklarinin sirasiyla %22,02, %5,03, %40,08 ve %31,2
oraninda azaldigi tahmin ediliyor.

Gida Gilivencesi:

Kurak alanlarin blyumesi, arazi kullanilabilirligini ciddi sekilde etkilemenin yani sira gida
glvencesine de tehdit olusturuyor. Sahraalti Afrika’da 2050 itibariyla tarimsal Gretimin iklim
degisikligine bagh olarak %17-22 oraninda disebilecegi tahmin ediliyor.

2 derecelik bir diinyada, yillik su bosaltiminin azalacagi ve 2070 itibariyla sicak dalgalarinin
gida Uretimine risk olusturacagi 6ngoruliyor. Sahraalti Afrika icin yapilan projeksiyonlar daha
ylksek sicakliklara ve sicak dalgasi sayisinda artisa isaret ediyor, artan kuraklik ise kuru tarimi

etkileyecek.

Su Giivencesi:

Asya:

IPCC, Afrika icin iklim degisikliginin, 6zellikle yari-kurak bolgelerde, suya erisebilirlik ve tarim
sistemleri Uzerindeki mevcut su stresi artiracagini yuksek glivenle belirtiyor.

Cervigini ve ark.in yaptigi tahmine goére, 2010 yilinda Sahraalti Afrika’da kurakliga maruz
kalan 424,7 milyon kisinin yaklasik %23’G kurakligin Ustesinden gelemedi, yani kuraklik
sokunun ardindan gelirleri yoksulluk sinirin altina diisecek.

Collesme ve Su Kithginin Etkileri

Kisa slire once yapilan bir ¢alismaya gore, halihazirda ¢ollesme Asya’da 48 lilkeden 38’ini
etkiliyor.

Hindistan’da son 30 yilda (1972-2004) kurakliklarin sikligi ve siddeti artti. Tarim Gretimi
acisindan 6nem arz eden giliney sahil bolgesi, orta Maharashtra bolgesi ve Hint-Gangetik
dizliklerinde daha fazla bolgesel kuraklik yasandi. Kuzey Hindistan son 30 yildir kuraklasiyor.
Bu kurakliklar, bugday gibi temel Urinler dahil olmak Uzere tarimsal Urin verimliligine
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012825216302239
https://www.nature.com/articles/srep44552?origin=ppub
https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-013-1019-5
https://www.nature.com/articles/srep44552?origin=ppub

olumsuz etki ederek, gida glivencesizligi ve ekonomik kirilganlik diizeyinin artmasina yol
aglyor.

Sulama su_stresini artiriyor. Giineydogu Asya gibi bazi bodlgelerde yiizey ve yeralti su
kaynaklarindan cekilen toplam su miktarinin yaklasik %90'12® yil boyu yapilan sulama
faaliyetleri icin kullaniliyor.

Cin’in kuzeydogu, kuzey ve kuzeybati bolgelerini de icine alan kurak ve yari kurak bolgeleri
1,6 milyon kilometrekarenin tGzerinde bir alani kapliyor ve yillik 450 milimetrenin altinda yagis
aliyor. Bu bdlgeler son birkag yuzyildir kirsal hayvancilik ve tarim arazileri icin kullaniliyordu.
iklim degisikligi ve insan faaliyetleri bdlgede ¢ollesme ve toz firtinalarinin énemli bir soruna
dénusmesine neden oldu. Cin kurak alanlari ¢éllesmeye fevkalade elverigli. * 1983 ve 2012
yillari arasinda sosyoekonomik etkenler Kuzey Sanksi bélgesinde ¢ollesmeye yol agti. Collesen
alan yuizélcimu artisinin yaklasik %80’ini teskil etti. Ote yandan, yapilan arazi ydnetimi bu
bolgede yasanan ¢ollesmenin azaltilmasina da katkida bulundu.

Cin’in kurak ve vyari kurak bolgelerinde 2040 ile 2099 yillari arasinda hayvancilik ve tahil
Uretiminin dismesi ve bunun da gida givencesini tehdit edecegi ongoriliyor. Tibet
Platosu’'nda yasayan ve Urin gesitlendirme imkanlari ¢ok kisith olan hayvan Ureticileri
genellikle asiri otlamanin yol actigi ¢ollesme ile karsi karsiya kaliyor.

Orta Asya icin yapilan projeksiyonlar, tarim trinleri verimliliginde dislse ve uzun siiren sicak
dalgalarinin halk sagligina olumsuz etkilerine isaret ediyor.

iklim analizleri Bati Asya ve Ortadogu’da %° artan genel bir kurakliga isaret ederken, Urdiin’iin
Badia bolgesinde yillik yagis miktarinda azalma goruliyor.

Kuraklik ve asiri otlama Pakistan’da biyolojik cesitlilik kaybina neden oldu. Kurak otlama
alanlarinda artik sadece uyum saglamis tlrler hayatta kalabiliyor. Benzer trendler
Mogolistan’in bozkirlarinda da gozlemlendi. Cin’in yari-kurak Altay Daglari’nda yapilan bir
¢alisma, memeli hayvan tiirt sayisinda azalma olacagini, tiir dénlisimu oraninin artacagini ve
mevcut gesitliligin %50’sinden fazlasinin yok olacagini gosteriyor.

Avustralya: Collesme ve Su Kithginin Etkileri

e Avustralya’da ¢ollesme ve su kithginin derin toplumsal sonuclari var. Kuraklik sikligindaki artis

ve arazi verimliligi Gzerindeki etkileri, basta erkeklerde olmak Uizere, ciftci intiharlariyla
iliskilendirildi.

insan faaliyetlerinden veya baska nedenlerden kaynaklanan bozulum, &zellikle i¢c bati kiyi
bolgesi yakinlarinda, dngorilenden daha biylk oldu ve Avustralya’nin %5’inden fazlasini
etkiledi. Tuzlanmanin Avustralya’nin Murray-Darling Havzasi’nin bazi kisimlarinda bozuluma
yol actigi gorulda.

23 https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2008GL035296; https://www.nature.com/articles/nature11295

24 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0341816299000843, https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2009GB003687,

https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12665-012-1763-3 ve https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11284-006-0048-2

25 https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1029/2005JD006181, https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2010JD015459

ve https://www.int-res.com/abstracts/cr/v63/n2/p99-113/
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https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2009GB003687
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs12665-012-1763-3
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs11284-006-0048-2
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https://www.int-res.com/abstracts/cr/v63/n2/p99-113/

1981 ve 2006 yillari arasinda ¢ekilen uydu resimlerine dayanan bir calismada, buylk yesil
alanlarda kiiglilme gorilen Avustralya’nin dogu bélgesi harig, Glkenin blyik kisminda genis
bir yesillenme saptandi. 2002 ile 2009 yillari arasinda Avustralya’nin dogusu kurakhgin etkisi
altindaydi. 1982-2013 dénemine bakildiginda ise, Avustralya’da genis alanlara yayilan bir
yesillenme ve dogu bolgesinde ise kuraklik sonrasi donemde bir yesillenme gorildu.

Kuzey ve Giiney Amerika: Collesme ve Su Kithginin Etkileri

Latin Amerika ve Karayipler'de kurak alanlar toplam ylzolgcimunin %25’ini teskil ediyor.
Latin Amerika’da 516 milyon hektarin ¢ollesmeye yatkin oldugu tahmin ediliyor; bir diger
calisma ise, 378 milyon hektarin ciddi derecede bozuluma ugradigini ileri slrtyor. Gliney ve
Orta Amerika’da, net birincil verimlilik ve ekosistem verimliliginin diistiigl bozuluma ugrayan
toplam alan 300 milyon hektar.

Guatemala’da toplam ylzolgimiunin %12’sinin, o6zellikle de ormansizlasmanin arttig
bolgelerin, collesmekte oldugu tahmin ediliyor.

Bolivya, Sili, Ekvator ve Peru’'nun toplam yuzoélciminin %27-43’G ¢ollesme etkisi altinda.
Bolivya nufusunun yaklasik %77’si bozuluma ugramis alanlarda yasiyor.

Bozuluma ugrayan arazi orani Arjantin’de %75, Brezilya’da %8, Peru’da %34.

Arjantin’in kurak Chaco ve Caldenal bdlgelerinde gectigimiz yuzyil iginde genis ¢apta arazi
bozulumlari yasandi. %° Arjantin’in Patagonya Monte bélgesinde asiri otlamanin bir bozulum
nedeni oldugu saptandi. Brezilya’nin batisindaki Caatinga bolgesinde genis alanlara yayilan
bir ¢céllesme yasandigi ve alanin %50’sinin bozuluma ugradigi tahmin ediliyor.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii FAO’ya gére, orman yanginlari 2003 ve 2013 yillari
arasinda toplam 4,9 milyon hektarhk mahsule zarar verdi. Latin Amerika bu orman
yanginlarinda en fazla zarar goren llke oldu; tarimsal irtin kaybinin degeri 689 milyon dolar
olarak agiklandi. Bu rakamin yilda 19,6 milyon ton tahila esdeger oldugu ve 78 milyon kisinin
tahil tiiketimi miktarina denk geldigi hesaplandi.

Meksika’nin kurak alanlarinda, yeralti suyu kullanilarak yapilan yogun bugday ve pamuk
dretimi tuzlanmaya neden oldu ve bu da tarimsal Gretim alaninin 1970’te 132 bin 516
hektardan 2009’da 66 bin 044 hektara dlismesine yol actl. Meksika’nin Querétaro eyaletinin
ic kesimlerinde ve bati ve gliney kesimlerindeki bazi kurak alanlar agir bozuluma ugramis
durumda.

Brezilya'da, 1979-2000 doneminde El Nino ve kurakliklar arasinda glicli bir iliski gozlemlendi.
Brezilya Amazonu’nda sicak ve kuraklik da dahil olmak Uzere, artan asiri hava olaylari kontrol
altina alinamayan yanginlarin siklik ve siddetini arttirdi; 2015 kurakhgl sirasinda yangin
vakalari, ormansizlasma oranlarinin diismesine ragmen, %36 oraninda artti.

Colorado Nehri ylizey akisinin her bir derecelik 1sinma igin %2 ile 8 arasinda azalacag ve
kuraklik ile isinmanin, ekosistemlerin suya erisebilirligini azaltacagi ongoériliyor.

ABD’nin New Mexico eyaletinin Chihuahuan Co6li’'nde yer alan Jornada Havzasi’nda
gectigimiz ylzyildan bu yana cali istilasi seklinde ¢6llesme meydana gelmekte. Bu istila Kuzey

26 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0140196317301994, https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/Idr.851
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Amerika’nin bati bélgelerindeki otlak ve meralarda oldukca genis bir alanda gézlemleniyor. ?’
Kumul istilasinin ise ABD’nin Kaliforniya eyaletinde goriilen ¢6llesmenin bir nedeni oldugu

saptandi. San Joaqin Vadisi ve Colorado Nehir Havzasi’nda tuzlanma meydana geliyor.

e Giiney Kaliforniya ¢ollerinde, iklim degisikliginin yol actigi asiri sicak ve kuraklik, bazi ¢ol
turlerinin hayatta kalma esigini gegebilir.

e Kurak alan biyolojik cesitlilik sicak noktalarinda yasayan 2 binden fazla bitki tird, 2004
yilindan itibaren 100 yil icinde tiikenebilir (Umit Burnu Floristik Bélgesi, Akdeniz Havzasi ve
Gilneybati Avustralya’da).

27 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0140196308000724?via%3Dihub,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479709001522 ve https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1890/10-0542.1
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